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Abstract: 

< 1 3ce /tr> Abstract of EP052731 2 

The downstream terminal section of a supply lumen (4) for rinsing fluid is 
designed as a nozzle (14) which directs a strong, sharp jet over a free section (I 
30) into the inlet (16) of a discharge lumen (6). The jet of rinsing fluid generates a 
sucking effect by means of which it sucks material from the organ (8) being 
treated and discharges this material through the discharge lumen (6). In order to 
intensify the sucking effect of the jet of rinsing fluid the discharge lumen contains 
the following elements in succession, as seen from its inlet (16): a mixing pipe 
(18), a diffuser (20) and a discharge channel (22). 
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© Der stromabwartige Endabschnitt eines Zufuhrlu- 
mens (4) fur Spulfluid ist als Duse (14) ausgebildet, 
die einen starken scharfen Strahl uber eine freie 
Strecke (I 30) in den Einla/3 (16) eines Abfuhrlumens 
(6) richtet. Der Spulfluidstrahl erzeugt eine Saugwir- 
kung, durch welche er aus dem behandelten Organ 



(8) Material ansaugt und durch das Abfuhrlumen (6) 
abfuhrt. Zur Verstarkung der Saugwirkung des SpCll- 
fluidstrahles enthalt das Abfuhrlumen von seinem 
Einiafi (16) her gesehen nacheinander folgende Eie- 
mente: Ein Mischrohr (18), einen Diffusor (20) und 
einen Abfuhrkanal (22). 
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Die Erfindung betrifft einen Spulkatheter zur 
Beseitigung von Feststoffen aus Korperorganen 
und Korperhohlorganen von Menschen und Tieren 
gema73 dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Das Spulfluid ist vorzugsweise eine Flussigkeit. 
Ein solcher Spulkatheter ist aus der EP 0 175 096 
B1 ( = US 4 690 672) bekannt. Dem Zufuhriumen 
dieses Spulkatheters wird Flussigkeit mit einem 
Druck von bis zu 30 bar zugefuhrt. Im Bereich der 
Duse hat die Flussigkeit noch einen Druck von 5 
bis 20 bar. Die Duse ist in einem zungenartig mit 
axialem Abstand uber den Einla/3 des Abfuhrlu- 
mens ragenden Abschnitt des Zufuhrlumens gebil- 
det. Unter der Wirkung des aus der Duse austre- 
tenden Flussigkeitsstrahles konnen in dem betref- 
fenden Organ eines Menschen oder Tieres Fest- 
stoffe zertrummert oder Ablagerungen aufgelost 
werden. Die Trummer werden unter der Wirkung 
eines Unterdruckes im Saugkanal, der an eine 
Saugquelle angeschlossen ist, in diesen Saugkanal 
eingesaugt, wobei der Transport in und durch den 
Saugkanal durch die aus der Duse sowie aus wei- 
teren Offnungen des Zufuhrlumens austretenden 
Flussigkeitsstrahlen unterstutzt wird. Die Duse kann 
axial verschiebbar angeordnet sein, damit ihr Ab- 
stand vom Einla/3 des Abfuhrlumens der Gro/te des 
abzufuhrenden Feststoffes aus dem Organ ange- 
pa/3t werden kann. Ein ahnlicher Spulkatheter, bei 
welchem jedoch die Duse des Zufuhrlumens die 
Form eines in Richtung zum Einla/3 des Abfuhrlu- 
mens gebogenen Hakens hat, ist aus der US-PS 1 
902 418 bekannt. 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost 
werden, einen Spulkatheter so auszubilden, da/3 mit 
ihm Ablagerungen, Wucherungen und Fremdmate- 
rial aus Korperorganen und Korperhohlorganen wie 
z.B. Arterien, Venen, Herzhohlen, Nasenhohlen, 
Bronchien, Blasen usw. von Menschen und Tieren 
besser entfernt und abtransportiert werden konnen, 
ohne beim Zerkleinem und Abtransportieren des 
Materials Gefa/3wande und Gewebe zu beschadi- 
gen. Auch sollen mit ihm Schleim und Fremdmate- 
rial aus dem Trachea-Bronchialbaum abgesaugt so- 
wie Ablagerungen und Thromben aus BiutgefaGen 
entfernt und abtransportiert werden konnen. Der 
Spulkatheter soil gema/3 der Erfindung eine hohe 
Betriebssicherheit, eine einfache Handhabung und 
einen so geringen Herstelllungspreis haben, da/3 er 
auch als Einmalartikel fur die rationelle Serienferti- 
gung geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird gema/3 der Erfindung 
durch die kennzeichnenden Merkmale von An- 
spruch 1 geiost. 

Durch den Diffusor des erfindungsgemaGen 
Spulkatheters wird am Einla/3 des Abfuhrlumens 
eine so starke Saugwirkung erzielt, da/3 auch mit 
einem kleinvolumigen Spulkatheter ein Zertrum- 
mern und Abtransportieren von Feststoffen aus 



dem betreffenden Organ moglich ist, und in dem 
Organ ein gro/3er Bereich behandelt werden kann. 
Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, da/3 nor- 
malerweise an das Abfuhrlumen keine Saugquelle 

5 angeschlossen zu werden braucht, und fur seltene 
Bedarfsfalle die Saugquelle eine wesentlich gerin- 
gere Saugleistung haben kann als bei bekannten 
Spulkathetern. Das Spulfluid, vorzugsweise eine 
Flussigkeit, kann dem Zufuhriumen mit einem 

w Druck von uber 150 bar zugefuhrt werden. 

Beim Spulkatheter nach der Erfindung ist die 
Duse so ausgebildet, und sie hat einen solchen 
Abstand vom Einla/3 des Abfuhrlumens, da/3 sich in 
dem dazwischenliegenden Fluidstrahl der Duse Un- 

75 terdrucke ohne Ruckstromungen einstellen. Die 
Duse bildet zusammen mit dem Abfuhrlumen, ins- 
besondere durch den im Abfuhrlumen enthaltenen 
Diffusor, einen Strahlapparat mit besonders guter 
Saugwirkung, weil der Fluidstrahl der Duse bis zum 

20 Einla/3 des Abfuhrlumens nicht so weit aufgeweitet 
wird, da/3 er an dem Einla/3 vorbeistromt. Durch 
den scharfen Fluidstrahl oder Flussigkeitsstrahl, der 
nach Art eines Strahlsaugers aus der Duse austritt 
und von dem Einla/3 des Abfuhrlumens aufgefan- 

25 gen wird, werden folgende Wirkungen erzielt: 

a) eine Saugwirkung 

b) eine Zerkleinerungswirkung (Schreddern, Zer- 
trummern und Auflosen) und 

c) eine Transportwirkung (Rucktransport des 
30 Spulfluides zusammen mit dem vom Spulfluid 

im Organ mitgerissenen Material. 
Das Ansaugen dient der Zufuhr von Material 
aus dem Organ in die Nahe des Zerkleinerungsbe- 
reiches am Einla/3 des Abfuhrlumens. Nach der 

35 Zerkleinerung wird das Gemisch aus Spulfluid und 
zerkleinertem Material durch das Abfuhrlumen aus 
dem Organ herausbefordert. Mit dem Spulkatheter 
nach der Erfindung konnen bei nur geringer Bela- 
stung und ohne unzulassiges Risiko fur den Patien- 

40 ten in seinem Gefa/3system Verengungen und Ver- 
schlusse beseitigt werden, ohne da/3 Ruckstande 
verbleiben. Als wichtigste Anwendungsbereiche 
stehen das Herz und die Extremitaten zunachst im 
Vordergrund. Der Spulkatheter ist jedoch auch zur 

45 intraoperativen Behandlung in Hohlorganen, an 
Zahnen und an der Haut geeignet. Als Spulfluid 
dient vorzugsweise Flussigkeit, z.B. Suspensionen, 
jedoch konnen je nach Anwendungszweck auch 
Gase verwendet werden. Der Spulkatheter kann 

50 von Hand, teilautomatisiert oder vollautomatisch 
benutzt werden. 

Gema/3 der Erfindung kann der Spulkatheter 
folgende Merkmale aufweisen: Das Verhaltnis des 
Stromungsdurchmessers der Duse zu dem Stro- 

55 mungsdurchmesser des Mischrohres betragt vor- 
zugsweise 0,2 bis 0,7; der Abstand der Duse vom 
stromaufwartigen Ende des Mischrohres, gebildet 
durch den Einla/3 des Abfuhrlumens, betragt vor- 
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zugsweise das 0,3-fache bis 1,5-fache des Stro- 
mungsdurchmessers des Mischrohres; die Lange 
des zylindrischen Mischrohres betragt vorzugswei- 
se das 2,5-fache bis 8,2-fache seines Stromungs- 
durchmessers; der Offnungswinkel des Diffusors 
betragt vorzugsweise 2° bis 30°; die Duse kann an 
einem hakenartigen Endabschnitt des Zufuhrlu- 
mens gebildet sein oder das vordere Ende des 
Spulkatheters kann wie ein symmetrischer oder 
unsymmetrischer Fischmaulkopf ausgebildet sein; 
das Mischrohr und der Diffusor bestehen vorzugs- 
weise aus einem Stuck; das distale Ende des Spul- 
katheters enthalt vorzugsweise ein zusatzliches 
Gerat, beispielsweise ein Schneidelement fur 
Schneidarbeiten im Organ, ein Druckmetfgerat, ein 
Ultraschallgerat oder/und ein Lasergerat. 

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf 
die Zeichnungen anhand mehrerer bevorzugter 
Ausfuhrungsformen als Beispiele beschrieben. Dar- 
in zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Arterie 
mit einem eingesetzten Spulkatheter 
nach der Erfindung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt des Spulkatheters 
von Fig. 1 in anderer Darstellung, 

Fig. 3 einen Querschnitt langs der Ebene Ill- 
Ill von Fig. 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt langs der Ebene IV- 
IV von Fig. 2, 

Fig. 5 einen Querschnitt einer weiteren Aus- 
fuhrungsform eines Spulkatheters 
nach der Erfindung langs der Ebene 
Ill-Ill von Fig. 2, 

Fig. 6 einen Querschnitt der Ausfuhrungs- 
form von Fig. 5 langs der Ebene VI-VI 
von Fig. 2, 

Fig. 7 einen Langsschnitt eines vorderen 
Endabschnittes einer weiteren Ausfuh- 
rungsform eines Spulkatheters nach 
der Erfindung, 
Fig. 8 einen vorderen Endabschnitt im 
Langsschnitt einer nochmals weiteren 
Ausfuhrungsform eines Spulkatheters 
nach der Erfindung, und 
Fig. 9 die Anwendung des Spulkatheters 
nach den Fig. 1 bis 4 bei vollautomati- 
schem Betrieb. 
Die Fig. 1 bis 4 zeigen einen Spulkatheter 2 
mit zwei Lumen 4 und 6, welcher in ein Korperge- 
fa/3 8, beispielsweise eine Arterie, eingefuhrt ist. 
Das eine Lumen 4 ist ein Zufuhrlumen zur Zufuhr 
von Spulfluid, insbesondere einer Flussigkeit, zum 
vorderen Ende 10 des Spulkatheters 2, wo das 
Zufuhrlumen 4 mit einem um 180° zuruckgeboge- 
nen Krummer 12 und an dessen Ende mit einer 
Duse 14 versehen ist. Die Spulflussigkeit stromt 
von dem Zufuhrlumen 4 aus der Duse 14 in Form 
eines scharfen Strahles axial in den stirnseitigen 



Einla/3 16 am vorderen Ende des Abfuhrlumens 6. 
Der Druck des Spulfluides an der Duse 14 kann bis 
zu 150 bar betragen. Das Abfuhrlumen 6 besteht 
nacheinander aus folgenden Abschnitten: einem 

5 den Einla/3 16 bildenden zylindrischen Mischrohr 
18, einem sich stromabwarts anschlie/tenden Diffu- 
sor 20 und einem Ruckfuhrkanal 22 oder einer 
Ruckfuhrleitung 22. Das Zufuhrlumen 4 und das 
Abfuhrlumen 6 sind achsparallel zueinander ver- 

w setzt ineinander angeordnet. Sie konnen aus einem 
einzigen Stuck oder mehreren Stucken bestehen. 
Vorzugsweise bestehen das Mischrohr 18 und der 
Diffusor 20 zusammen aus einem einzigen Stuck, 
und der Krummer 12 und die Duse 14 bestehen 

75 aus einem einzigen Stuck. Der einstuckige Ab- 
schnitt "Mischrohr 18 und Diffusor 20" ist an die 
Ruckfuhrleitung 22 angeschlossen, vorzugsweise 
angeklebt oder angeschweiflt. Das einstuckige Teil 
"Krummer 12 und Duse 14" ist in den eine Zufuhr- 

20 leitung 24 bildenden Abschnitt des Zufuhrlumens 4 
eingesetzt, vorzugsweise eingeklebt oder einge- 
schwei/St. Die Duse 14 ist durch einen in Stro- 
mungsrichtung im Durchmesser reduzierten Ab- 
schnitt gebildet. Der Krummer-Dusen-Teil 12, 14 

25 enthalt vorzugsweise stromaufwarts des Krummers 
12 einen zusatzlichen, in Stromungsrichtung im 
Querschnitt verjungten Dusenabschnitt 26. Durch 
diese zweimalige Querschnittsverringerung im er- 
sten Dusenabschnitt 26 und in der folgenden Duse 

30 14 wird ein sehr dunner, scharfer Fluidstrahl gebil- 
det. Der Abstand 130 zwischen dem Austrittsende 
der Duse 14 und dem Einla/3 16 des Abfuhrlumens 
6 bzw. dessen Mischrohres 18 ist so gro/S, da/3 sich 
der scharfe Fluidstrahl auf diesem Abstand I 30 

35 nicht auflost, sondern dazwischenliegendes Gewe- 
be 32 des Gefa/3es 8 schreddern oder zertrum- 
mern und die zertrummerten Stoffteilchen in den 
Einla/3 16 treiben kann. Das Gefa/3 8 kann auch als 
Hohlorgan bezeichnet werden. Der Spulkatheter 

40 kann jedoch auch in Vollorgane von Menschen 
oder Tieren eingefuhrt werden. Die Lange I 34 des 
Mischrohres und die Lange I 36 des Diffusors 
sowie der Offnungswinkel des Diffusors 20 sind so 
aufeinander und auf die Starke des aus der Duse 

45 14 austretenden Fluidstrahles abgestimmt, da/3 die 
Wirkung des Diffusors 20 durch das Spulfluid im 
Mischrohr 18 hindurch eine Verstarkung der Saug- 
wirkung des Strahles bewirkt, welcher von der 
Duse 14 in den Einla/3 16 des Mischrohres 18 

50 stromt. 

Der Impuls des aus der Duse 14 austretenden 
und in den Einla/3 16 stromenden Spulfluidstrahles, 
welcher beispielsweise aus einer isotonischen 
Kochsalzlosung und/oder Luft besteht und ein 

55 Stromvolumen Q t hat, wird durch Reibung und 
Turbulenz teilweise auf das umgebende Medium 
innerhalb des Abstandes 130 ubertragen und be- 
wirkt das Ansaugen eines Saugstromvolumens Q s . 
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Dieser Saugeffekt wird dazu verwendet, Material 
aus dem Gefa/3 8 oder einem anderen Hohlorgan 
zu entfernen, beispielsweise Schleim aus Bron- 
chien oder Thromben 32 aus Blutgefa/ten 8. Der 
Spulfluidstrahl der Duse 14 kann zusatzlich zur 
Erzeugung dieser Saugwirkung auch dazu benutzt 
werden, testes Material in dem betreffenden Organ 
8 zu zertrummern oder zu zerschreddern oder auf- 
zulosen. Der insgesamt durch das Abfuhrlumen 6 
des Katheters 2 aus dem Korper herausgefuhrte 
Volumenstrom hat dann das Volumen Q g = Q t + 
Q s . In den Zeichnungen bedeuten d1 der Durch- 
messer des vorzugsweise kreisrunden Innenquer- 
schnittes der Duse 14; d2 der Durchmesser des 
vorzugsweise kreisrunden Stromungsquerschnittes 
des Einlasses 16 und des Mischrohres 18; d3 der 
Durchmesser des vorzugsweise kreisrunden inne- 
ren Stromungsquerschnittes des Krummers 12 und 
des unmittelbar stromaufwarts davon in der 
Schnittebene Ill-Ill gelegenen Stromungsquer- 
schnittes des Zufuhrlumens 4, stromabwarts des 
ersten Dusenabschnittes 26; d4 der Durchmesser 
des kreisrudnen Stromungsdurchmessers des Zu- 
fuhrlumens 4 in seinem eine Zufuhrleitung 24 bil- 
denden Abschnitt stromaufwarts des ersten Dusen- 
abschnittes 26; d5 der Innendurchmesser des 
kreisrunden Stromungsquerschnittsteils des Ab- 
fuhrlumens 6 in seinem eine Ruckfuhrleitung bil- 
denden Abschnitt 22 stromabwarts des Diffusors 
20; d6 der Au/tendurchmesser des au/3en vorzugs- 
weise kreisrunden Spulkatheters 2. Da das Zufuhr- 
lumen 4 achsparallel versetzt innerhalb des Abfuhr- 
iumens 6 angeordnet ist, hat das Zufuhrlumen 4 
einen kreisrunden Innenquerschnitt, das Abfuhrlu- 
men 6 jedoch einen halbmondformigen Innenquer- 
schnitt, entsprechend Fig. 4 an der Schnittebene 
IV-IV von Fig. 2. 

Der Spulkatheter dieser Art hat den Vorteil, da/3 
er auch dann noch eine sehr gute Wirkung hat, 
wenn er in sehr kleinen Abmessungen hergestellt 
wird. Dabei sind folgende Gro/tenverhaltnisse wich- 
tig: das Verhaltnis d1/d2 des inneren Durchmes- 
sers d1 der Duse 14 zum inneren Durchmesser d2 
des Mischrohres 18 und seines Einlasses 16 sollte 
im Bereich von 0,2 bis 0,7 liegen; das Verhaltnis I 
30/d2 des Abstandes I 30 der Duse 14 vom Einla!3 
16 des Mischrohres 18 zum Innendurchmesser d2 
des Mischrohres 18 und seines Einlasses 16 sollte 
zwischen 0,3 bis 1,5 liegen; das Verhaltnis I 34/d2 
von Lange I 34 zum Innendurchmesser d2 des 
Mischrohres 18 sollte zwischen 2,5 und 8,2 liegen; 
und der Offnungswinkel a des Diffusors 20 sollte 
zwischen 2° und 30° betragen. 

Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte weitere 
Ausfuhrungsform eines Spulkatheters zeigt, da/3 er 
auch mehr als zwei Lumen 4 und 6 enthalten kann, 
beispielsweise zusatzlich ein Lumen 40 zur Druck- 
messung in dem zu behandelnden Organ 8 und ein 



Lumen 42, in welchem zusatzliche Behandlungsge- 
rate am vorderen Ende 10 angeordnet werden kon- 
nen, beispielsweise ein Druckme/telement, ein Ul- 
traschallkopf oder ein Laserkopf. 

5 Funktion: Der Spulkatheter bildet ein Strahl- 

Saug-Gerat. Der Diffusor 20 bewirkt einen Druck- 
ruckgewinn im Abfuhrlumen 6 und unterstutzt da- 
mit die Ruckfuhrung des Spulfluides und die Ab- 
fuhr des im Spulfluid mitgefuhrten Materials aus 

w dem behandelten Organ 8. Der Diffusor 20 bewirkt 
eine Reduzierung des Druckverlustes im Abfuhrlu- 
men 6; femer einen Anstieg des Saugstromverhalt- 
nisses q = Q s /Q t ; und einen Anstieg des Wir- 
kungsgrades. Das Diffusor-Querschnittsverhaltnis 

15 von Diffusorquerschnitt an seinem stromaufwarti- 
gen Anfang zum Diffusorquerschnitt an seinem 
stromabwartigen Ende hat einen entscheidenden 
Einflu/3 auf die Saugcharakteristik und den Wir- 
kungsgrad. Der Spulfluidstrahl zwischen der Duse 

20 14 und dem Einla/3 16 des Mischrohres 18 "rei/3t" 
aufgrund seiner Reibung aus seiner Umgebung 
Material mit und erzeugt dadurch im Bereich des 
Abstandes I 30 einen Unterdruck. Der Druck am 
Einla/3 16 ist uber die Spulfluidstromung im Abfuhr- 

25 lumen 6 im Gleichgewicht mit dem Druck am 
stromabwartigen Ende des Abfuhrlumens 6, wo das 
vom Spulfluid mitgefuhrte Material in einen Auf- 
fangbehalter gelangt. Der Auffangbehalter ist nor- 
mal beluftet und hat damit Atmospharendruck. Der 

30 Druck am EinlaG 16 des Mischrohres 18 liegt um 
die Summe aller Druckverluste und Druckruckge- 
winne uber oder unter dem Atmospharendruck. Da- 
mit er unter dem Atmospharendruck liegen kann, 
mu/3 der Druckruckgewinn im Abfuhrlumen 6 hinrei- 

35 chend gro/3 sein. Der in dem zu behandelnden 
Organ 8 erforderliche Unterdruck entsteht in der 
genannten Weise durch den Spulfluidstrahl der 
Duse 14 und durch den Diffusor 20. Es entsteht 
zwar ein Druckruckgewinn durch die Querschnitt- 

40 serweiterung des Spulfluidstrahles der Duse 14 bei 
der Aufweitung des Spulfluidstrahles im Ubergang 
von der im Querschnitt kleinen Duse 14 in das im 
Querschnitt gro/tere Mischrohr 18, jedoch ist dieser 
Druckruckgewinn zur Erzielung einer zufriedenstel- 

45 lenden Saugwirkung in dem behandelten Organ 8 
nicht ausreichend. Eine ausreichene Saugwirkung 
wird erst durch die zusatzliche Wirkung des Diffu- 
sors 20 erreicht. 

Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 7 und 8 

so sind den Fig. 1 bis 6 funktionsmatfig entsprechen- 
de Teile mit gleichen Bezugszahlen versehen. Der 
wesentliche Unterschied besteht darin, da/3 bei den 
Ausfuhrungsformen nach den Fig. 7 und 8 die 
Duse 14 nicht am Ende eines Krummers 12 ange- 

55 ordnet ist, sondern in einem symmetrisch oder 
unsymmetrisch fischmaulartigen Endabschnitt 11 
des Spulkatheters 2. Fig. 7 zeigt, da/3 am distalen 
Ende des Spulkatheters 2 eine Schneide 50 zum 
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Schneiden von Material in dem zu behandelnden 
Organ 8 vorgesehen sein kann. Fur den Schneid- 
vorgang kann der Spulkatheter 2 beispielsweise urn 
seine zentrale Symmetrieachse 52 gedreht werden. 
Aus der Ausfuhrungsform von Fig. 8 ist ersichtlich, 
da/3 als Schneidwerkzeug 54 auch ein Rotations- 
messer vorgesehen sein kann, welches am vorde- 
ren Ende 10 einer durch den Katheter 2 axial 
hindurchgefuhrten Welle 56 befestigt ist. An der 
Welle 56 konnte an ihrem vorderen Ende 57 an- 
stelle eines Schneidwerkzeuges 54 auch ein ande- 
res Gerat befestigt sein, beispielsweise ein opti- 
sches Sichtgerat, ein Ultraschallgerat, ein Laserge- 
rat oder dergleichen. 

Fig. 9 zeigt die praktische Anwendung des 
Spulkatheters 2, welcher mit seinem vorderen 
Ende 10 in eine Arterie 8 einer Person 55 einge- 
setzt ist. Das hintere Ende 58 des Spulkatheters 2, 
oder dessen Zuleitungen, ist uber eine Kupplung 
60 an ein Gerat 62 zur automatischen Organbe- 
handlung angeschlossen. Das Gerat 62 enthalt bei- 
spielsweise einen Vorratsbehalter 64 fur das Spul- 
fluid, eine Pumpe 66, welche das Spulfluid von 
dem Behalter 64 in das Zufuhrlumen 4 des Kathe- 
ters 2 pumpt, und einen Sammelbehalter 68, in 
welchem das vom Spulfluid uber das Abfuhrlumen 
6 aus dem Organ 8 gespulte Material aus dem 
Spulfluid ausgeschieden und gesammelt wird. 

Paten tanspruche 

1. Spulkatheter zur Beseitigung von Feststoffen 
aus Korperorganen und Korperhohlorganen (8) 
von Menschen und Tieren, mit mindestens 
zwei Lumen (4, 6) von welchen ein erstes 
Lumen (4) ein Zufuhrlumen zur Zufuhr von 
Spulfluid von einer Hochdruckfluidquelle (66) in 
das betreffende Organ (8) und ein zweites Lu- 
men (6) ein Abfuhrlumen zur Abfuhr von Spul- 
fluid und von, vom Spulfluid mitgenommenen 
Feststoffteilchen aus dem Organ (8) ist, mit 
einer den Ausla/3 des Zufuhrlumens (4) bilden- 
den Duse (14), welche im Abstand (I 30) ge- 
genuber dem Einla/3 (16) des Abfuhrlumens (6) 
angeordnet ist und in diesen Einla/3 (16) einen 
starken, scharf gebundelten Spulfluidstrahl 
schickt, der zwischen der Duse (14) und dem 
Einla/3 (16) gelegenes Material des Organs (8) 
ansaugt, gegebenenfalls zertrummert oder auf- 
lost, und uber das Abfuhrlumen (6) abfuhrt, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Abfuhrlumen (6) in Stromungsrichtung 
nacheinander folgende Abschnitte aufweist: ein 
Mischrohr (18), dessen Einla/3 der Einla/3 (16) 
des Abfuhrlumens (6) ist und in welchem sich 
die vom Spulfluidstrahl angesaugten Feststoff- 
teilchen im Spulfluid verteilen konnen, einen 
Diffusor (20) und einen Abfuhrkanal (22), wobei 



die Lange (I 34) des Mischrohres (18) und die 
Abmessungen (I 36, a ) des Diffusors so be- 
messen sind, da/3 der Diffusor (20) - im Ver- 
gleich zu einem zylindrischen Kanalabschnitt - 
5 eine Verstarkung der Saugwirkung des Spul- 

fluidstrahles am Einla/3 des Mischrohres (18) 
bewirkt. 

2. Spulkatheter nach Anspruch 1 , 
w dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Verhaltnis (d1/d2) des Stromungs- 
durchmessers (d1) der Duse an ihrem Ausla- 
/3ende zu dem Stromungsdurchmesser (d2) 
des Mischrohres 0,2 bis 0,7 betragt. 

15 

3. Spulkatheter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Abstand (I 30) der Duse (14) vom 
Einla/3 (16) des Mischrohres (18) das 0,3-fache 
20 bis 1,5-fache des Stromungsdurchmessers 

(d2) des Mischrohres (18) betragt. 

4. Spulkatheter nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Lange des im wesentlichen zylindri- 
schen Mischrohres (18) das 2,5-fache bis 8,2- 
fache seines Stromungsdurchmessers (d2) be- 
tragt. 

30 

5. Spulkatheter nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Offnungswinkel (a) des Diffusors 2° bis 
35 30° betragt. 

6. Spulkatheter nach einem der Anspruche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, 

40 da/3 das Mischrohr (18) und der Diffusor (20) 

aus einem Materialstuck bestehen, welches an 
dem stromabwarts davon gelegenen Abschnitt 
des Abfuhrlumens (6) befestigt ist. 

45 7. Spulkatheter nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 am vorderen Ende (10) ein zusatzliches 
Gerat - insbesondere ein Schneidelement (50) 
50 fur Schneidarbeiten in dem behandelten Organ 

(8), ein Druckme/3element, ein Ultraschallgerat 
oder/und Lasergerat (42, 54) - angeordnet ist. 

8. Spulkatheter nach einem der Anspruche 1 bis 
55 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Duse (14) an einem hakenartigen End- 
abschnitt (12, 26) des Zufuhrlumens (4) fur das 
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Spulfluid gebildet ist. 

9. Spulkatheter nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 5 

da/3 der vordere, in das Organ (8) eingefuhrte 
Endabschnitt (11) des Spulkatheters im we- 
sentlichen wie ein symmetrischer oder unsym- 
metrischer Fischmauikopf ausgebildet ist. 

w 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



6 



EP 0 527 312 A1 




7 



EP 0 527 312 A1 




EP0 527 312 A1 




Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der An ra el dung 

EP 92 11 0205 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzetchnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, 
der maflgehlichen Telle 



Betrint 
Anspruch 



KLASS1F1KATIO N DER 
ANMEUJUNG (Int. CIS ) 



X 
Y 



Y,D 



Y 
A 



US-A-4 715 848 (BEROZA) 

* Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 * 

* Spalte 3, Zeile 59 - Spalte 4, Zeile 2 * 

EP-A-0 390 993 (ZELMAN) 

* Zusammenfassung; Abbildungen * 

EP-A-0 175 096 (VELTRUP) 

* Zusammenfassung; Abbildung 2 * 

WO-A-9 005 493 (SVEDMAN) 

* Zusammenfassung; Abbildungen 1-5 * 

* Seite 4, Zeile 28 - Seite 5, Zeile 10 * 

* Seite 5, Zeile 23 - Zeile 30 * 

EP-A-0 442 579 (CORDIS EUROPA N.V.) 

* Zusammenfassung; Abbildung 6 * 



1-5 
7-9 



A61M1/00 

A61B17/32 

A61B17/22 



1-6 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI.S ) 



Der vcriiegende Recherchenbericht wurde fur alle Patentansprucbe erstellt 



A61M 
A61B 



RecfccrcheBort 

DEN HAAG 



Ab*chl«fidatam der Reckercke 

25 NOVEMBER 1992 



ZEINSTRA H. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet 

V : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

an der en Veroffentlichung derselben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschriftlicbe Offenbarung 
P : Zwischenliteratur 



T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grunds&tze 
E : Uteres PatentdoLuraent, das jedoch erst am oder 

nach dem Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
D : in der Anroeldung angefUhrtes Dokument 
L : aus and em Grunden angefuhrtes Dokument 

& : Mitglied der gieichen Patentfamilie, ubereinstimmendes 
Dokument 



